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less,  there  is a consistent need  to develop new catalyst electrodes  that are active  for  the ethanol 
oxidation reaction (EOR). In this work, two C‐supported PdIrNi catalysts, that have been reported 
only once, are prepared via a facile NaBH4 co‐reduction route. Their physiochemical characteriza‐























































































added under stirring.  It was, subsequently, kept under stirring  for 30 min. Finally,  the 
catalyst was copiously washed  in deionized water and vacuum  filtered and dried  in a 
vacuum oven at 120 °C for 2 h. 
Table 1. Nominal added metal and carbon precursors to prepare Pd/C, PdIrNi/C, and Pd4Ir2Ni1/C. 
Catalyst  C (mg)  PdCl2 (mg)  NiCl2 (mg)  IrCl3 (mg) 
Pd/C  132  29.4  ‐  ‐ 
PdIrNi/C  132  8.83  6.46  14.94 
Pd4Ir2Ni1/C  132  14.19  2.58  11.94 
The crystal structure was examined by X‐ray diffraction (XRD) utilising a Bruker D2 
Phaser (Billerica, MA, USA) operating at 30 mA and a scan rate of 12°/min. Transmission 


















ammetry  (CV)  and  chronoamperometry  (CA)  tests were  performed  in  a  home‐made 




der  in a mixture of ethanol  (2 mL) and Nafion® 117 5 wt.% (25 μL)  followed by 1 h of 
stirring. The reference and counter electrode were Ag/AgCl (sat’ KCL) and Pt wire, re‐
spectively. The reference electrode potential was converted to normal hydrogen electrode 
(NHE)  in  the voltammograms. To  facilitate  the reactant mass diffusion across  the elec‐



































reduction  from  4  nm  for  the monometallic Pd/C  to  1.4  and  1.8 nm  for PdIrNi/C  and 














Catalyst  XRD* Size (nm)  Lattice Constant (Å)  TEM** Size (nm)  % Dispersion 
Pd/C  4  4  5  25 
PdIrNi/C  1.4  3.7 1.9  52 























Voltage  Pd  Ni  Ir  Metal Load (wt.%) 
    wt.%  at.%  wt.%  at.%  wt.%  at.%   
PdIrNi/C 
10 kV  5.75  0.41  4.86  1.14  7.40  0.41  18 
20 kV  5.36  0.62  2.51  0.53  6.62  0.39  14.5 
Pd4Ir2Ni1/
C 
10 kV  7.15  0.97  1.15  0.28  6.95  0.52  15.3 




































(eV) * Pd0  Pd2+  Ni0  Ni2+ 
Pd/C  1.63  0.45  335.43  96.13  x  X  X  x  x 
PdIrNi/C  1.18  0.13  335.54  91.09  1.48  60.88  0.32  0.93  852.74 
Pd4Ir2Ni1/C  1.39  0.10  335.51  93.62  1.16  60.98  0.12  0.18  852.6 
* The location of Ni2+ 
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observed and attributed  to removing  the  incompletely oxidised species  from Pd active 
sites. Shoulder peaks are  reported  in  the  literature and are ascribed  to  the  removal of 
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